
大容量卫星物联网组网及
低功耗终端技术



军事需求与现状趋势



一带一路

浩瀚海洋

偏远地区

海外热点

严重
缺乏

传输
手段

军事情
报侦察

军事指
挥决策 军事后

勤保障



低轨道星座
• 低轨道卫星运

营公司，提供
军民融合运营
服务

气象水文
• 中国气象局，

服务于一带一
路军民气象水
文信息采集

泛在物联
• 国家电网泛在

物联网，服务
于无人区铁塔、
线路监测



低轨—技术前沿、战略制高点建立
物联网的最佳技术途径

能够实现
包括南北
极的真正
全球覆盖

笼罩地球，
终端不需
要严格对

使用便利

卫星轨道
低，系统
延时小、
终端功耗

低

雨衰小，
更适合于
全天时、
全天候工

作



总体方法与技术途径



远程物联网

空间段 卫星

地面段

测控站

测控中心

信关站

业务交换中心

数据中心

用户段 终端设备



低成本

采用自主研制的
基带、射频芯片
和天线等器组件

使用拥有自主知
识产权的通信协

议和软件

与其它产品一起
大批量采购，使
用相同外协单位

低功耗

超低功耗待机睡
眠设计，零拷贝

技术

基带射频一体化
功耗控制，数字
低功耗功放技术

基于低轨道，采
用简单高效接入

协议，

长寿命

器件筛选

冗余设计

保护电路

免维护

结构电路一体化紧
耦合设计

符合IP67标准的

三防设计

软件远程

管理监控技术



Ø 软件仿真系统

Ø 半物理仿真系统

Ø 真实的试验网
l体系架构

l工程可行性

l技术体制有效性

l关键技术

l应用模式

LEO

试验星 试验星





高吞吐量和大线

性区的远程物联

网随机接入协议

过载条件下随机

接入的负载控制

技术

物理层设计及并

发多用户检测技

术

基于超长指令向

量处理器的低功

耗控制技术



非正交协议 物理层体制

p 军用宽带—民

用窄带的一体化

非正交传输协议；

p 准同步或全异

步的传输协议，

免除频繁的信令

交互。

p 提供具有恒包

络特性的时域信

号波形；

p 灵活的时频处

理架构和高频带

利用率

分类负载控制

p 军民用户分类

负载控制，保障

军用物联网节点

的优先级；

p 军民用户数量

相互协调，优化

接入系统的整体

性能。

负载控制 MAC协议

负载信息 物理支撑

超长指令向
量处理器

p 支持超长指令

集向量处理SOC；

p 基于向量处理

器指令的低功耗

嵌入式方案。

PHY协议

工程基础



研究基础与保障措施





01 02

0403
将普适的自然科学基
金理论方法转化为有
工程背景的前沿技术。

使用成果转化后的前
沿技术，继承低轨话
音终端成果，研发物
联网终端产品。

定位于“军民融合大
容量低成本远程物联
网”的工程实施起点，
立志于显著降低远程
物联网应用门槛

团队成员来自宇航、
通信、计算机、数学
等多个学科，是产学
研用紧密结合、多学
科交叉融合的国家队

理论转技术 技术转产品 产品转应用

目标清晰 途径科学 分工合理 基础深厚
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融合低轨星座工程基础与国家自然科学基金理论成果

构建军用优先保障军民一体商业运营远程物联网系统


